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2- Requisitos Estructurales

Motivación del uso de Muros Estructurales de Hormigón con Fibra

• Los requisitos del ACI 318 están orientados a la construcción de edificios

• Incremento de la participación de casas hormigón armado en el mercado
Chileno

• Casas de hormigón armado tienen sobrerresistencia elevada

Existe una oportunidad para optimizar la
construcción de casas de hormigón
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2- Requisitos Estructurales

Ensayo de Resistencia Residual de Hormigón con Fibras

NCh3624. Hormigón con fibras metálicas. Determinación de la resistencia a la tracción por flexión,
método de ensayo (en consulta pública).

Basada en norma europea EN 146511
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2- Requisitos Estructurales

Validación del Comportamiento al Corte de Muros con Fibra

Se construyeron y ensayaron 10 muros en el proyecto CORFO 17COTE-82988

• 8 muros con fibra

• 2 muros sin fibra

• 10 cm de espesor
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2- Requisitos Estructurales

Viga de traspaso de 

carga

Placas de acero

Barras de soporte 

lateral Celda de carga
Actuador hidráulico 500 kN Marco de reacción de acero

Losa de reacción

Viga de 

fundación 

2 gatos hidráulicos de 250 

kN

Pernos de anclaje

pretensados

4 barras de acero

Esquema de la configuración experimental
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2- Requisitos Estructurales
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2- Requisitos Estructurales

Modo de falla y patrón de agrietamiento

• Muros fallaron al corte

• Comportamiento y modo de
falla similar a la de muros con
malla electrosoldada central
(Hube et al. 2020)
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2- Requisitos Estructurales

Ensayo Envolvente

Deriva 

C
ar

g
a 

la
te

ra
l

• Algunos muros mostraron
ductilidad

• Resistencia máxima de
corte fue mayor a la
resistencia que provee
solo el hormigón

𝑉𝑒𝑥𝑝
𝑉𝑛

≈ 1.5 − 2.4

𝑉𝑛 = 𝛼𝑐 𝑓𝑐
′ + 𝜌𝑡𝑓𝑦𝑡 𝐴𝑐𝑣
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2- Requisitos Estructurales

Deriva

T
en

si
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Muros con fibra Muro con otro material

Hormigón 

simple

Hormigón 

con malla 

central

Hormigón 

liviano

Hormigón 

simple

Albañilería 

armada
Albañilería 

Confinada

• Comportamiento al corte
similar a la de muros con
malla electrosoldada

• Comportamiento al corte
superior al de muros de
albañilería

Comparación de la respuesta lateral con otros muros
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2- Requisitos Estructurales

¿Cómo Diseñar Muros con Fibras?

• Decreto DS 60 permite el uso de muros ordinarios usando el ACI 318 en edificaciones
de hasta 5 pisos, utilizando un factor R = 4 (equivalente al de albañilería).

• Se propone usar Wallmix en casas de hasta dos pisos.

• Muros con fibra deben satisfacer el capítulo 11 del ACI 318-19.

• Se requiere esbeltez ℎ𝑤/𝑙𝑤 ≤ 2 para garantizar comportamiento de corte.
Muros con esbelteces mayores requieren armadura tradicional.

• Espesor de muro ≥10 cm (por ensayos realizados y límite del ACI 318).
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2- Requisitos Estructurales

Resistencia al Corte

• Corte en una dirección

0.5𝜙𝑉𝑐 ≥ 𝑉𝑢

𝑉𝑐 :  Resistencia de corte del hormigón

𝑉𝑢 : Esfuerzo de corte último

𝜙: Factor de reducción de resistencia (0.6 de hormigón simple)

𝐴𝑐𝑣: Área bruta del muro (mm2)

𝑓𝑐
′ : Resistencia a la compresión del hormigón (MPa)

𝑉𝑐 = 0.17𝐴𝑐𝑣 𝑓𝑐
′ (MPa)

El ACI 318-19 establece que muros que cumplan con 0.5𝜙𝑉𝑐 ≥ 𝑉𝑢 no requieren satisfacer el
requisito de cuantía mínima (11.6.2).

La cuantía mínima que especifica el ACI en muros es para controlar el agrietamiento y
retracción. La fibra de los muros Wallmix cumple ese propósito.
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2- Requisitos Estructurales

Resistencia al Corte

• Corte por fricción

𝜑𝑉𝑛 ≥ 𝑉𝑢

𝑉𝑛 = 𝜇𝐴𝑣𝑓𝑓𝑦

𝐴𝑣𝑓: Armadura que atraviesa el plano de corte

𝜇 : Coeficiente de fricción

Considerar la armadura longitudinal de borde del muro y uso de espárragos

Mattock (1969)
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2- Requisitos Estructurales

Resistencia a la Flexo-Compresión

• Se requiere armadura de borde para resistir la flexo-compresión

𝜙𝑃𝑛 ≥ 𝑃𝑢

𝜙𝑀𝑛 ≥ 𝑀𝑢

Colocar al menos 4f8 en cada borde de muro

Se pueden agregar algunas barras verticales en el alma para formar un puntal-tensor.
(equivalente a albañilería armada)

La armadura de borde también provee resistencia a la flexión fuera del plano
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2- Requisitos Estructurales

Otras Consideraciones

• Verificar resistencia a la flexión fuera del plano.

𝜙1.33 𝑓𝑐
′𝑆𝑚 ≥ 𝑀𝑢 (MPA)

• Especificar dos barras longitudinales f10 en el muro para conexión de muro-losa.

• En vanos de puertas y ventanas colocar al menos dos barras f10.

(ACI 14.5.2.1) 𝑆𝑚: módulo elástico de la sección
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2 Requisitos estructurales



Parte 3: Ejemplo de Diseño de 
una Casa
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3- Ejemplo de Diseño de una Casa

(Haindl 2014; Hube et al. 2020)

Superficie total: 160 m2

Caso de Estudio
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3- Ejemplo de Diseño de una Casa

Peso sísmico: 805 kN

Zona Sísmica: 2 (Ao=0.3g)

Suelo: Tipo D

Coeficiente sísmico: 0.198

𝑓𝑐
′ : 20 MPa

Modelo de elementos finitos

Características Sísmicas
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3- Ejemplo de Diseño de una Casa

Verificación del Corte de los Muros

Considera f = 0.6 de forma conservadora

Dirección Muro Vu lw h/lw vu vc 0.5fvc FU

(tonf) (cm) (-) (kgf/cm2) (kgf/cm2) (kgf/cm2)

X 11 1.34 132 1.82 1.01 7.50 2.25 0.45

X 8 7.77 418 0.57 1.86 7.50 2.25 0.83

X 9 4.64 226 1.06 2.05 7.50 2.25 0.91

X 10 4.64 226 1.06 2.05 7.50 2.25 0.91

X 1 1.41 150 1.60 0.94 7.50 2.25 0.42

Y 16 5.52 544 0.44 1.02 7.50 2.25 0.45

Y 19 9.84 832 0.29 1.18 7.50 2.25 0.53

Y 21 5.52 544 0.44 1.02 7.50 2.25 0.45
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3- Ejemplo de Diseño de una Casa

Muchas gracias!


