Uso de fibras en la construccion de
muros en edificacion de baja altura
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IHORMIGONES 2- Requisitos Estructurales
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Motivacion del uso de Muros Estructurales de Hormigon con Fibra , o gon e Hormigér

 Los requisitos del ACI 318 estan orientados a la construccion de edificios

« Incremento de la participacién de casas hormigdn armado en el mercado
Chileno

« Casas de hormigdn armado tienen sobrerresistencia elevada

Existe una oportunidad para optimizar la
construccion de casas de hormigén
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IwgkaONES 2- Requisitos Estructurales

Ensayo de Resistencia Residual de Hormigén con Fibras , T i Horrigén

NCh3624. Hormigon con fibras metalicas. Determinacion de la resistencia a la traccion por flexion,
método de ensayo (en consulta publica).
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Iwg;mGONES 2- Requisitos Estructurales

CentroUC
Validacion del Comportamiento al Corte de Muros con Fibra , Innovacién del Hormigén

Se construyeron y ensayaron 10 muros en el proyecto CORFO 17COTE-82988
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CentroUC
Innovacion del Hormigdn
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Iwgkmeoms 2- Requisitos Estructurales

# cenroue
dlctuc nnovacion del Hormigon

GRUPO DE INNOVACION -_-_ S ) NeEa—
EN CONSTRUCCION CON O
HORMIGON

corFop®:  SiEH| 5O

Proyecto 177COTE-82988

Desarrollo de un Sistema Constructivo para Casas de Hormigén
con uso de Fibras como Reemplazo de las Armaduras

Muro H1-B-65

08/05/2019

Malla de refuerzo reemplazada por fibras
Armadura de Borde: 3922
|w-'= hw= 160 CcmM
tw=10cm
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CentroUC

Innovacion del Hormigon

* Muros fallaron al corte

e Comportamiento y modo de
falla similar a la de muros con
malla electrosoldada central
(Hube et al. 2020)
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CentroUC
Innovacion del Hormigon

e Algunos muros mostraron
ductilidad

e Resistencia maxima de
corte fue mayor a |la
resistencia que provee
solo el hormigon
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Comparacion de la respuesta lateral con otros muros

—— Muros con fibra == Muro con otro material

Hormigdn
con malla
central

= Hormigon
liviano

Hormigon

"~ Albafiileria
Confinada

Tension de corte + [MPa]

Deriva & [%e]

CentroUC
Innovacion del Hormigon

Comportamiento al corte
similar a la de muros con
malla electrosoldada

Comportamiento al corte
superior al de muros de
albaiileria
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- o ~ o , I(r?rﬁal\?:(:‘ignlcjig Hormigon
:Como Diseinar Muros con Fibras?

« Decreto DS 60 permite el uso de muros ordinarios usando el ACI 318 en edificaciones
de hasta 5 pisos, utilizando un factor R = 4 (equivalente al de albanileria).

« Se propone usar Wallmix en casas de hasta dos pisos.

« Muros con fibra deben satisfacer el capitulo 11 del ACI 318-19.

- Se requiere esbeltez h,/l, < 2 para garantizar comportamiento de corte.
Muros con esbelteces mayores requieren armadura tradicional.

« Espesor de muro =10 cm (por ensayos realizados y limite del ACI 318).
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CentroUC
Innovacion del Hormigon

Resistencia al Corte

 Corte en una direccion ,
: Resistencia de corte del hormigon

Ve
0.5V, =V, V,, : Esfuerzo de corte ultimo

¢: Factor de reduccion de resistencia (0.6 de hormigdn simple)

A.y,: Area bruta del muro (mm2)

V. = 0.17Aq/f. (MPa)

f7 :Resistencia a la compresion del hormigdn (MPa)

El ACI 318-19 establece que muros que cumplan con 0.5¢V. =1}, no requieren satisfacer el
requisito de cuantia minima (11.6.2).

La cuantia minima que especifica el ACI en muros es para controlar el agrietamiento y
retraccion. La fibra de los muros Wallmix cumple ese propdsito.
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Iwg;mGONES 2- Requisitos Estructurales

, CentroUC
o . Innovacion del Hormigdn
Resistencia al Corte
. P 4 "2 :ll/ ﬂ
« Corte por friccion L
i fl 7
h u
(a)
’ !
(an 2 Vu IE ‘-;i‘— ’_/Frlctlonal stress
<P TR Y
ey EEEDE Mattock (1969)
Vn = “Avffy rein

Ayr: Armadura que atraviesa el plano de corte
1 : Coeficiente de friccion

Considerar la armadura longitudinal de borde del muro y uso de esparragos

R
WALLMIX

dictuc



MELON - fei
IHOR,\,,,GO,\,ES 2- Requisitos Estructurales

, CentroUC
o o . - Innovacion del Hormigon
Resistencia a la Flexo-Compresion

« Se requiere armadura de borde para resistir la flexo-compresion

$P, > P,
¢M, = M,

Colocar al menos 4¢8 en cada borde de muro
La armadura de borde también provee resistencia a la flexion fuera del plano

Se pueden agregar algunas barras verticales en el alma para formar un puntal-tensor.
(equivalente a albafileria armada)
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. . , CentroUC
Otras Consideraciones Innovacion del Hormigon

« Verificar resistencia a la flexion fuera del plano.

$1.33\/f. S, = M, (MPA)  (ACI 14.5.2.1) Sm: mddulo elastico de la seccidn

- Especificar dos barras longitudinales $10 en el muro para conexiéon de muro-losa.

- Envanos de puertas y ventanas colocar al menos dos barras ¢10.
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Iwg;mGON Ce 3- Ejemplo de Disefo de una Casa

Caso de Estudio

, "1250

66 220

e ] S S DAy, g S R A, g & 2T e s

Superficie total: 160 m?

165

;;;;;;;;

- (@)

- 126 -

(Haindl 2014; Hube et al. 2020)
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Iwg;meoms 3- Ejemplo de Disefo de una Casa

Caracteristicas Sismicas

Peso sismico: 805 kN
Zona Sismica: 2 (Ao=0.3g)
Suelo: Tipo D

Coeficiente sismico: 0.198
f/ 20 MPa

Modelo de elementos finitos
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Iwg;meoms 3- Ejemplo de Disefo de una Casa

Verificacion del Corte de los Muros

£
: 11250 :
66 : 220 :Sﬂ: 220 69 :
T = T (1) = =T
E b 2 =10, 1 Direccién |  Muro Vu Iw h/lw vu Ve 0.5¢vc FU
| e=10 2 ™ . (tonf) (cm) (-) (kgf/cm2) | (kgf/cm2) | (kgf/cm?2)
© v[® @ 3 X 11 1.34 132 1.82 1.01 7.50 225 | 045
g | . X 8 7.77 418 0.57 1.86 7.50 225 | 083
| o S X 9 4.64 226 1.06 2.05 7.50 225 (091
- B - R L I X 10 4.64 226 1.06 2.05 7.50 225 \091
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Iwg;mew Ce 3- Ejemplo de Disefo de una Casa

Muchas gracias!
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