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Parte 1: Hormigón reforzado con 
fibras
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1- Hormigón reforzado con fibras 

Algunas referencias 
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1- Hormigón reforzado con fibras 

 Concrete: Microstructure, Properties, and Materials 3rd Edition. Mehta & Monteiro (2006).

 Significance of test and properties of concrete and concrete making materials. Lamond &
Pielert (2006).

 Design and Control of concrete mixtures. Kosmatka, Kerkhoff and Panarese, 14th edition
(2002).

 Guías ACI – Sección 544 (Fiber reinforced concrete).

Algunas referencias 
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Definición 1 

1- Hormigón reforzado con fibras 

El hormigón con fibras se puede definir como un hormigón convencional que 
contiene fibras discontinuas (refuerzos discontinuos) en la mezcla, las cuales 

podrían alinearse parcialmente a través de compactación por vibración 
(Lamond & Pielert, 2006).
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Definición 2 

1- Hormigón reforzado con fibras 

Hormigón que contiene cemento hidráulico, agua, agregados, aditivos y fibras 
discontinuas. También podría contener algún tipo de material cementicio

suplementario (Mehta & Monteiro, 2006).
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Tipos de fibras y sus propiedades (Ejemplos)

1- Hormigón reforzado con fibras 

(Kosmatka et al, 2002)
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1- Hormigón reforzado con fibras 

De modo general las características que gobiernan el comportamiento son: 
1) Propiedades físicas de las fibras y su matriz y 2) Resistencia de la fibra y 

resistencia de la adherencia entre las fibras y la matriz

(Kosmatka et al, 2002)

Tipos de fibras y sus propiedades (Ejemplos) - Continuación
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Tipos de fibras utilizadas en el estudio 

1- Hormigón reforzado con fibras 

En general las fibras tienen una adecuada distribución en el hormigón.
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Beneficios de las fibras en el hormigón

1- Hormigón reforzado con fibras 

 El hormigón posee cambios volumétricos (Ej. Retracción plástica) que generan
microfisuras en el material. Las fibras disminuyen la retracción del hormigón pero
también la severidad de las fisuras  Beneficios en durabilidad

(Lamond & Pielert, 2006).
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1- Hormigón reforzado con fibras 

 La incorporación de fibras beneficia la resistencia a la tenacidad del hormigón a
flexión (Toughening mechanism).

(Mehta & Monteiro, 2006).

No se aumenta 
necesariamente la 

resistencia a la 
compresión (*)

Beneficios de las fibras en el hormigón
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1- Hormigón reforzado con fibras 

(Lamond & Pielert, 2006).

Beneficios de las fibras en el hormigón

 La incorporación de fibras beneficia la resistencia a la tenacidad del hormigón a
flexión (Toughening mechanism).
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Posibles efectos adversos de las fibras en el hormigón

1- Hormigón reforzado con fibras 

 La incorporación de fibras afecta la reología del hormigón. Por lo anterior se
pueden producir pérdidas en la trabajabilidad. La pérdida de trabajabilidad
dependerá principalmente de la dosis de fibra y de su razón de aspecto (longitud de
la fibra/diámetro).

 Particularmente la adición de fibras impacta: cohesión, movilidad y compactabilidad
(Mehta & Monteiro, 2006).
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Desarrollo de hormigones con fibras fluidos y autocompactante

1- Hormigón reforzado con fibras 

Proyecto CORFO 17COTE-82988:

Desarrollo de un sistema constructivo 

para casas de hormigón con uso de 

fibras como reemplazo de las 

armaduras 
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Resumen del proyecto

1- Hormigón reforzado con fibras 

La solución consiste en el desarrollo de un sistema constructivo para casas de uno y dos pisos,
esto se logra a través del desarrollo de un hormigón estructural con fibras que reemplace el
actual sistema constructivo de hormigón armado tradicional con barras de acero.

En el proceso constructivo tradicional de muros de hormigón para casas de uno y dos pisos se
ocupan dos materiales; por un lado el hormigón y por otro lado las barras de refuerzo. El proceso
de reforzar el hormigón es un proceso manual e intensivo en mano de obra que consiste en
amarrar barras una a una para formar una malla de refuerzo.

El refuerzo es una actividad que necesariamente debe ir antes del hormigonado, por lo tanto se
toma una partida crítica (CChC 2017). Al tener un solo material auto-reforzado "hormigón con
fibras" se simplifica una serie de procesos en la construcción; el principal beneficio es mejorar
la productividad y disminuir los costos directos e indirectos para el cliente (constructora).
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Objetivo general del proyecto

1- Hormigón reforzado con fibras 

El objetivo general del proyecto fue desarrollar y validar estructuralmente un sistema
constructivo para casas de hasta dos pisos basado en hormigón reforzado con fibras.

En este proyecto se buscó específicamente desarrollar y validar muros estructurales.
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Objetivos específicos del proyecto

1- Hormigón reforzado con fibras 

 Realizar estudio de distintas mezclas, que permitan desarrollar un hormigón que trabaje
de manera óptima con la incorporación de fibras. Esta mezcla debe retener las fibras; y
evitar la segregación, flotación o hundimiento de las mismas. La mezcla a desarrollar
debe ser además estable a la vibración, caída y bombeo.

 Determinar experimentalmente la resistencia a la flexotración de hormigón reforzado
con fibras. Esta resistencia se usará para estimar la resistencia al corte de muros
reforzados con fibras.

 Estimar y validar experimentalmente la resistencia al corte de muros de hormigón
reforzados con fibras. El desempeño estructural de muros con fibras será comparado con
ensayos experimentales previos de muros de hormigón con armadura tradicional.
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Objetivos específicos del proyecto

1- Hormigón reforzado con fibras 

 Desarrollar y validar un modelo numérico para estimar la resistencia al corte de muros
de hormigón con fibras. Este modelo permitiría predecir el desempeño estructural de
muros con distintas características sin tener que recurrir a ensayos físicos. El modelo
permitiría estimar la resistencia al corte de muros de distinta geometría, dosis de fibra y
tipo de fibra.

 Desarrollar una guía de diseño y cálculo
detallada de una casa tradicional chilena de
hormigón armado de dos pisos con el nuevo
sistema constructivo. Esta guía busca facilitar la
futura comercialización y uso del sistema
constructivo propuesto. La elección de los
metros cuadrados de la casa a usar en la guía
de diseño y cálculo se obtendrá de los datos del
INE de 2016 para viviendas de dos pisos en
Chile.
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Reología del hormigón

1- Hormigón reforzado con fibras 

Tensión de corte

Modelo Bingham

Fluido Newtoniano

Tasa de deformación de Corte

 = 𝑜 +  (
𝑑
𝑑𝑡
)

𝑜 = esfuerzo de corte lim. dinámico 
 = viscosidad plástica
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Hormigones autocompactantes: Metodología

1- Hormigón reforzado con fibras 

Caracterización fundamental Caracterización empírica

AGRUPACIÓN EN 
CAJA OBJETIVO
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Hormigones autocompactantes: Metodología

1- Hormigón reforzado con fibras 

Fuente: German Instruments, 2017 Fuente: German Instruments, 2017

Fuente: Sika, 2016

𝜏𝐸𝑠𝑡

𝜏𝐷𝑖𝑛

- Esfuerzo de corte límite (0 min, 30 min, 60min):

- Ensayo de flujo (ASTM C1611)

- Esfuerzo de corte límite estático (ICAR – Rheometer)

- Esfuerzo de corte límite dinámico (ICAR – Rheometer)
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Hormigones autocompactantes: Metodología

1- Hormigón reforzado con fibras 

- Viscosidad (0 min, 30 min, 60min):

- Ensayo t500 (ASTM C1611)

- Ensayo Cono V (EN 12350-9)

- Reología (ICAR – Rheometer)

Fuente: German Instruments, 2017 Fuente: German Instruments, 2017

Fuente: Sika, 2016 Fuente: Controls group, 2018

𝜇
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Hormigones autocompactantes: Metodología

1- Hormigón reforzado con fibras 

- Habilidad de pasada (0 min):

- Anillo J (ASTM C1621)

- Segregación (0 min):

- Columna de segregación (ASTM C1610)

Fuente: Sonebi et al, 2002

Fuente: Test Mark Industries, 2015
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Hormigones autocompactantes: Resultados (solo un proveedor)

1- Hormigón reforzado con fibras 

Evolución: Esfuerzo de corte límite – Ensayo de flujo 
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Hormigones autocompactantes: Resultados

1- Hormigón reforzado con fibras 

Evolución de viscosidad
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Hormigones autocompactantes: Resultados

1- Hormigón reforzado con fibras 

Análisis de autocompactabilidad
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Hormigones autocompactantes: Resultados

1- Hormigón reforzado con fibras 

Segregación

Fuente: Test Mark Industries, 
2015

Límite aceptable 
segregación agregados
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Hormigones autocompactantes: Resultados

1- Hormigón reforzado con fibras 

Resistencia a la compresión y resistencia residual
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Conclusiones parte 1

1- Hormigón reforzado con fibras 

• Fue posible ajustar una dosificación base para lograr SCC con todas las fibras.

• En general todas las mezclas de hormigones con fibras (autocompactantes y fluida de
muros) no presentaron ningún tipo de “defecto” (segregación, exudación, etc).

• Se recomendó validar y/ajustar las formulaciones de los SCC en terreno (escala industrial).

• El control de fluidez en terreno de las mezclas SCC se puede llevar a cabo con los métodos
convencionales (Cono).

¡MUCHAS GRACIAS!

Marcelo González H.
(magonza7@ing.puc.cl)


